
Rioolvreemd water 
tool



Introductie

HHNK Data science team

• Anna Keune

o Ontwikkelen model

• Jeroen Baars

o Opzetten modelstructuur

HHNK Waterketen

• Mark Lamers

o Evaluatie en gebruik

• Milan Kant

o Evaluatie en gebruik



Introductie

• Huidige methode voorspelling 
rioolvreemd water
o Volume (m3) en percentage

o Dagwaarden

o Jaargemiddelde

o Goede eerste indicatie

• Rioolvreemd water op neerslag 
dagen?

• Wanneer precies rioolvreemd water?



Waarom deze tool?

• Continue monitoring op 

verdenking rioolvreemd water

o Op uurbasis

o Automatische melding



Waarom deze 
tool?

• Wanneer precies rioolvreemd water?

o Welk tijdstip van de dag?

o Welke dagen van de week?

o Welke weersomstandigheden?

o Afhankelijk van seizoen?

o Etc...



Waarom deze 
tool?

Tijdstip van de dag

Illegale lozingen op constante tijdstippen?

VGS stelsel

Dag van de week

In het weekend minder rioolvreemd water dan doordeweeks?



Waarom deze 
tool?

Weersomstandigheden

Meer rioolvreemd water tijdens/net na neerslag?

Meer rioolvreemd water bij een bepaalde windrichting?

Seizoen

Variatie grondwaterstand

Variatie oppervlaktewaterpeil

Temperatuur (bevroren grond)



Hoe werkt de tool?

• Voorspelling verpompt volume
o Op basis van zelflerend model

o m3/u

• Vergelijking met gemeten verpompt volume
o [Rioolvreemd water] = [Gemeten debiet] - [Voorspeld debiet]

• FEWS analyse tool

• BI dashboard (in ontwikkeling)



Model voor Voorspellingen: NeuralProphet

• NeuralProphet: brug tussen
statistiek en deep learning

• Deep learning methode met 
autocorrelatie

• Interpreteerbaar

• Simpele configuratie



Benodigde data

Debiet (m3/uur) Neerslag (mm/uur) Speciale dagen

Feestdagen

Schoolvakanties



Testset rioolgemalen

Rioolgemaal Aantal pompen Type Afnameverplich
ting

Opmerking

De Krim 2 Nat opgesteld 50 m3/uur Seizoenseffect op 
Texel

Eendracht 2 Nat opgesteld 2 m3/uur Naast een 
bierbrouwerij

Nevelpanter 2 Nat opgesteld 39 m3/uur Gescheiden 
stelsel

Jan de 
Heemstraat

2 x 2 kelders Droog opgesteld 1070 m3/uur Liep een 
rioolvreemdwater 
onderzoek naar

Jan van 
Scorelkade

2 Nat opgesteld 51 m3/uur Is rioolvreemd 
water geweest



Code



Patronen (De Krim)



Voorbeeld: neerslag (Limmen)



Voorbeeld: seizoenspatroon (De Krim)



Voorbeelden: rioolvreemd water

Rg. Nevelpanter Rg. Smaragdweg



Uit de PoC - robuust & adaptief scripts draaien

• Start 

oVeel afhankelijkheden

oLastig schaalbaar of aanpasbaar

oOpschalen - 300 modellen programmeren & doorklikken



Opzet volwassen omgeving - de tekentafel

• Data scientist

oTrainen

oRegistreren

oOpzetten

• FEWS

oKoppeling opzetten



Verbeterde nieuwe modelstructuur

• Makkelijk opschalen & aanpassen

• Op basis van wensen zo toe te voegen



Modellen trainen



Via API, helder qua rollen en documentatie



Data 
verzamelen

Data 
verwerken

Trainen

Testen

Deployment 
(naar 

productie)

Evaluatie

Hoe nu verder?

• Trainen huidig model

o Feedback op 

modelresultaten

o Opnieuw draaien model 

met feedback

• Model uitbreiden

o Welke data kan 

voorspellingen verfijnen?



Uitdagingen

• Langdurige constante instroom 
rioolvreemd water
o Model kan dit zien als regulier

• Kwaliteit van data
o Slechte data – Slecht model

• Black box
o Altijd kritisch blijven op model 

voorspellingen

o Uitlegbare AI via dashboard

Bijvangst

• Tijdspatroon per rioolgemaal
o DWA aanbod per uur
o Kan relevant zijn voor 

werkzaamheden
o Per dag, week, seizoen etc.

• Nieuwe opzet datastructuur
o Kan gebruikt worden bij andere 

HHNK tools


	Standaardsectie
	Dia 1: Rioolvreemd water tool

	Milan
	Dia 2: Introductie
	Dia 3: Introductie
	Dia 4: Waarom deze tool?
	Dia 5: Waarom deze tool?
	Dia 6: Waarom deze tool?
	Dia 7: Waarom deze tool?
	Dia 8: Hoe werkt de tool?

	Anna
	Dia 9: Model voor Voorspellingen: NeuralProphet
	Dia 10: Benodigde data
	Dia 11: Testset rioolgemalen
	Dia 12: Code
	Dia 13: Patronen (De Krim)
	Dia 14: Voorbeeld: neerslag (Limmen)
	Dia 15: Voorbeeld: seizoenspatroon (De Krim)
	Dia 16: Voorbeelden: rioolvreemd water

	Jeroen
	Dia 17: Uit de PoC - robuust & adaptief scripts draaien
	Dia 18: Opzet volwassen omgeving - de tekentafel
	Dia 19: Verbeterde nieuwe modelstructuur
	Dia 20: Modellen trainen
	Dia 21: Via API, helder qua rollen en documentatie

	Milan
	Dia 22: Hoe nu verder?
	Dia 23: Uitdagingen


