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HETE HANGIJZERS

» Gebied / Gebouw / Gebruiker

Ontwerprichtlijnen klimaatbestendige inrichting
Eisen aan woningen

Klimaatstreepjescode - KNMI, De Bilt, 1901-2019 e o Lder
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Hittegolven in NL sinds 1911 (cummulatief)

35

HITTEGOLVEN SINDS 1901 b
20
» 30 in totaal 1911 1983 2006 -
: 1922 1990 2006

»waarvan 14 sinds 2000 ;555 1994 2013 10
1941 1995 2015 :
1941 1997 2018 0

1947 1999 2018 1905 1925 1%5  1o6s 1985 2005 2025

1948 2001 2019-> 37,8°C
1975 2003 2019
1976 2004 2020
1982 2005 2022-> 36,4°C

<

https://www.knmi.nl/nederland-nu/klimatologie/lijsten/hittegolven



https://www.knmi.nl/nederland-nu/klimatologie/lijsten/hittegolven
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HITTE VS EXTREME NEERSLAG

e Frequentie
e Schaal
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HITTE IN DE BUITENRUIMTE

> Deltabeslissing 2015: .M"’ifIWat .
. N hgg Vvee/ fn,lz7 2afbesten ”
2020: Droogs k) weyrSlag /9 ha”de/- .
Rijk, provincies, gemeenten en SChage imax te,Vn"e/ke her/?n:-)” o
waterschappen handelen 9roey, /Zefatuwf””gstgd?
klimaatbestendig en waterrobuust & '
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”79 Ge/hst
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(ontwikkkeling & herinrichting)
2050:
Klimaatbestendig ingericht
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over ons BIDIIOTNEEK englisn Helpaesk

(‘A\ Kennisportaal
77 Klimaatadaptatie

Home Actueel Aandeslag Kennisdossiers B ll[:Inile«EELGM Voorbeelden  Beleid & programma's

Home » Hulpmiddelen > Hulpmiddelen > Maatlat groene klimaatadaptieve gebouwde omgeving >

Maatlat groene klimaatadaptieve gebouwde
omgeving

In Nederland krijgen we steeds vaker te maken met zware buien, langdurige droogte en extreme

hitte. Om ons tegen de gevolgen daarvan te beschermen, is het nodig dat we onze omgeving
aanpassen. Dat betekent ook dat we anders moeten gaan bouwen. De Maatlat klimaatadaptieve

Meer informatie

groene gebouwde omgeving maakt duidelijk hoe klimaatadaptief bouwen en inrichten eruitziet.
Maatlat groene
klimaatadaptieve gebouwde

ie?
Voor wie: omgeving - Overzichtstabel (pdf,

De maatlat biedt houvast voor overheden, woningcorporaties en partijen uit de bouw zoals projectontwikkelaars. 1.1 MB)
Webinar De Hittebestendige Stad ‘
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Groenblauwe structuren en
de gebiedseigen biodiversiteit
worden versterkt op alle
schaalniveaus

Richtlijn

Waardevolle habitat en
basiskwaliteit natuur realiseren

Groene oplossingen gebaseerd
op natuurlijke processen en
structuren hebben de voorkeur
boven technische oplossingen:
groen, tenzij

Verbonden met thema's:

U TR

Percentage groen op
buurtniveau realiseren

Verbonden met thema's:
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Read aloud

Langdurige droogte leidt niet
tot structurele schade aan
bebouwing, funderingen,
wegen, groen, water en vitale of
kwetsbare functies.

Decentrale norm

Grondwaterstanden en
zoetwaterbeschikbaarheid
zijn sturend bij keuze functie,
systeem en inrichting

Richtlijn

Vergroten infiltratie en
minimaliseren verharding
Verbonden met thema's:

“,gif)

Hergebruik van water, zuinig
gebruik van drinkwater en
verbeteren waterkwaliteit is
onderdeel van het ontwerp

Voorkeursvolgorde

*Benutten en besparen,
*Vasthouden en infiltreren,
*Bergen,

*Afvoeren

-+ @

Bodemdaling van gebouwd
gebied en de gevolgen ervan
blijven beheersbaar en
betaalbaar

Decentrale norm

Draagkracht bodem is mede
sturend bij keuze functie,
systeem en inrichting

Gebiedsspecifieke keuze
ontwerppeil, restzettingseis,
maatregelenset en materiaal
op basis van de meest kosten
effectieve investering gegeven
de levensduur.

ht|we w| E hi|

1

(D File | C/Users/klucj/Downloads/1286065-landelijke-maatlat-overzichtstabel-20221202-tauw-arcadis.pdf
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Tijdens hitte biedt de gebouwde
omgeving een gezonde en
aantrekkelijke leefomgeving

Richtlijn

Geen directe opwarming van
verblijfsplekken in de private of
openbare buitenruimte door
gebouwen(installaties)

Schaduw op verblijfsplekken,
loop- en fietsroutes en
drinkwaterstroken

Afstand tot groene koele
verblijfsplekken

Verbonden met thema's:
(DR
()

Warmtewerende opperviakten

Vitale en kwetsbare functies en

groenvoorzieningen zijn bestand

tegen hitte

Voorkeursvolgorde

De ladder van koeling door OSKA:

*Koele omgeving
*Warmte weren
+Passief koelen

A gy g S gy

Q
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De gebouwde omgeving is via
gevolgbeperking voorbereid op
overstromingen in buitendijks
gebied, vanuit het regionale
watersysteem en door
dijkdoorbraken

Richtlijn

Overstromingsrisico’s van
overstromingskans, waterdiepte
en evacuatietijd en bijbehorende
impact afwegen met specifieke
aandacht voor vitale en
kwetsbare functies

Voorkeursvolgorde

Voorbeeld:
Basisveiligheidsniveau
Metropoolregio Amsterdam

7 P ENG
\ + -

© Hevige neerslag leidt niet tot

waterschade aan gebouwen,
boven- en ondergrondse
infrastructuur en voorzieningen.
Kwetsbare en vitale functies

en voorzieningen blijven

. beschikbaar.

Landelijke norm

. Geen waterschade tot en met

een bui die 1 x per 100 jaar
voorkomt, vitale en kwetsbare

functies blijven beschikbaar

Geen waterschade bij 0,2 meter

waterdiepte op straat
Verbonden met thema's:

Decentrale norm

Neerslag op privaat terrein
verwerken op privaat terrein
of daarvoor bestemde

extra voorzieningen in het
plangebied of binnen de
watersysteemgrenzen

Ontwikkeling voorkomt

afwenteling

Richtlijn

In het gebied is natuurlijke en
bovengrondse afwatering zoveel
mogelijk aanwezig.
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Schaduw op verblijfsplekken,
loop- en fietsroutes en
lat-overzichtstabel-20 d rin kW aterstro ken

Vite ht||

Afstand tot groene koele
verblijfsplekken

Verbonden met thema's:
.E\
)

Warmtewerende opperviakten

Tijdens hitte biedt de gebouwde
omgeving een gezonde en
aantrekkelijke leefomgeving

slag leidt niet tot
P aan gebouwen,
dergrondse
ren voorzlenlngen
n vitale functies
ngen blijven
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'ershaar en

»
~ elijke norm

schade tot en met
x per 100 jaar

itale en kwetsbare
en beschikbaar

t bodem is mede
keuze functie,
inrichting

Richtlijn

wcifieke keuze
I, restzettingseis,
nset en materiaal
n de meest kosten

chade bij 0,2 meter |
op straat
et thema's:

Vitale en kwetsbare functies en
groenvoorzieningen zijn bestand
tegen hitte

westering gegeven
aur.

Geen directe opwarming van
verblijfsplekken in de private of
openbare buitenruimte door
gebouwen(installaties)

Voorkeursvolgorde

Schaduw op verblijfsplekken,
loop- en fietsroutes en
drinkwaterstroken

De ladder van koeling door OSKA: " lehtlin
*Koele omgeving
-Warmte weren

d is natuurlijke en
Ise afwatering zoveel
wezig.

Afstand tot groene koele
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Een koele kijk op de
inrichting van de buitenruimte

De hittebestendige stad

DE HITTEBESTENDIGE STAD

1. Wat is het probleem? Wat is de
hitteopgave van een stad, wijk of
straat?

2. Welke inrichtingsmaatregelen zijn
effectief?

Creating Tomorrow

3. Welke ontwerprichtlijnen werken in
de praktijk?

Link naar rapport

of mail naar j.kluck@hva.nl



https://www.hva.nl/binaries/content/assets/subsites/kc-techniek/publicaties-klimaatbestendige-stad/hva_2020_hittebestendige_stad_online.pdf
https://www.hva.nl/binaries/content/assets/subsites/kc-techniek/publicaties-klimaatbestendige-stad/hva_2020_hittebestendige_stad_online.pdf
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EFFECTEN STEDELIJK GEBIED OP HITTE

» Overdag de gevoelstemperatuur onaangenaam hoog

» ‘s Avond en ‘s nachts een hogere luchttemperatuur (het stedelijk hitte-
eilandeffect)
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TWEE DOELEN - DRIE ONTWERPRICHTLIJNEN

Lokaal voldoende koele plekken creéren (gevoelstemperatuur)

Stadsbreed de luchttemperatuur verlagen
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WELKE HITTE INDICATOR?

¥ g . - : \
/?ij" e S 4". Nes aan  ie Amstel L D\ .~

Webinar De Hittebestendige Stad
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ONTWERPRICHTLIJNEN

» Ontwerpers - voldoende vrijheid
» Gemeenten - toetsbare doelen
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TWEE DOELEN - DRIE ONTWERPRICHTLIJNEN

Lokaal voldoende koele plekken creéren (gevoelstemperatuur) §o—
1. Afstand tot koelte: Binnen 300 m van elke woning ligt een aangename, ¢ ...
koele verblijfsplek in de buitenruimte. e

Stadsbreed de luchttemperatuur verlagen
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AFSTAND TOT KOELTE

Afstand < 300 m
» Koele plek: minimaal 200 m2
met PET <35 °C

v

» Wel: bankjes, ligweides, groen
en water

» Niet: privégroen, smal groen,
langs drukke wegen

Bl Koelte zone Tilburg (2050, indicatie)
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TWEE DOELEN - DRIE ONTWERPRICHTLIJNEN

Lokaal voldoende koele plekken creeren (gevoelstemperatuur) §o—
1. Afstand tot koelte: Binnen 300 m van elke woning ligt een aangename, ¢ ... &
koele verblijfsplek in de buitenruimte. e

—

2. Schaduw op loopgebieden: Voldoende schaduw op looproutes op het
heetst van de dag.

Stadsbreed de luchttemperatuur verlagen
3. Percentage groen: Het percentage groen binnen een buurt is groter
dan een bepaalde ondergrens.

Bomen het meest effectief, =
zowel schaduw (koele plek) als verdamping




Geen directe opwarming van .
verblijfsplekken in de private of RS L
v ht|we W| E hi openbare buitenruimte door = DX
gebouwen(installaties)
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zichtstabel-20221202-tauw-arc:

Schaduw op verblijfsplekken,
loop- en fietsroutes en
drinkwaterstroken

de gebiedseigen bic Tijdens hitte biedt de gebouwde g
kel omgeving een gezonde en
aantrekkelijke leefomgeving

Tijdens hitte biedt =
omgeving een gez(

Afstand tot groene koele
verblijfsplekken

Verbonden met thema's:

(DR
e

Richt] -

Waardevolle habita
basiskwaliteit natut

Geen directe opw{
verblijfsplekken in
openbare buitenr

gebouwen(installa

Groene oplossinger
op natuurlijke proce . .e ze

structuren hebben R| C htl IJ n gseis,
boven technische o teriaal

groen, tenzij kosten
jegeven

Warmtewerende oppervlakten

Schaduw op verbl
loop- en fietsroutq
drinkwaterstroke
Verbonden met ther

Ay TR

Afstand tot ng 2 A
verblifsplekken Vitale en kwetsbare functies en

feponaenmenny groenvoorzieningen zijn bestand
@® -
D7 tegen hitte

Geen directe opwarming van
Percentage groen ¢ verblijfsplekken in de private of
atEn S openbare buitenruimte door
Verbonden met thel 5 E
gebouwen(installaties)

R

Warmtewerende (

Vitale en kwetsba
groenvoorzieningd
tegen hitte

Voorkeursvolgorde

Schaduw op verblijfsplekken,
loop- en fietsroutes en
drinkwaterstroken

Voorkeursy

De ladder van koeling door OSKA:
*Koele omgeving

*Warmte weren

o o PR SO | (RIS A

De ladder van koe
*Koele omgeving
*Warmte weren
+Passief koelen

A gy g S gy

Afstand tot groene koele



Woon!

Bij meer dan 300 uur een binnentemperatuur van 26,5
graden of hoger is er mogelijk sprake van een C-gebrek
volgens de huurprijzenwetgeving. Ook de verhouding
H ITTE IN DE WON | NG tussen de binnentemperatuur en de buitentemperatuur
gedurende langere tijd kan bij het beoordelen een rol
spelen...._

Te hoge binnentemperatuur — hittewoning | 'WOON (wooninfo.nl)

fg Hogeschool van Amsterdam

» Bewoners klagen

» Woningcorporaties en gemeenten (GGD)
Welke wijken/woningen?
Wat te doen/adviseren?
» Verschillende onderzoeken
Hittemetingen
Belevingsonderzoek

Simulaties van hitte in woningen
-> Welke maatregelen/eigenschappen bepalend.

h:
| |

Thomas pakt z'n hele huis in met doeken
en aluminiumfolie tegen de hitte

st 24 |

Webinar De Hittebestendige Stad


https://www.wooninfo.nl/vraagbaak/onderhoud/hittewoning/
https://www.wooninfo.nl/vraagbaak/onderhoud/hittewoning/
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SIMULATIES

Woningtypen

sk/
opslag|

hal

wk bad

sk

sk

hal

sk

hal

bad

sk

Figuur 3:3 woningentypen vormen de basis voor alle simulaties: linksboven de flat, dan rechts-
boven de galerijflat en linksonder de rijtjeswoning.

35

variable

~— Dry Bulb Temperature (ot
~— Binnen slecht_21:00 tot 7
~—— Binnen slecht_8:00 tot 22

Buiten_21:00 tot 7:00
~—— Buiten_8:00 tot 22:00

value

15

Aug 5 Aug 6 Aug 7 Aug 8

Aug 9 Aug 10 Aug 11
2002

time

Figuur 4: Voorbeeld van temperatuurverloop voor een hittegolf volgens de simulaties
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EFFECTIVITEIT MAATREGELEN
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-200
Ramen open's Ramen open Zonwerend glas Goede Goede Overstek
nachts overdag binnenzonwering buitenzonwering
Spuiventilatie Zonwering

m Riiwoning = Galeriiwoning = Flatwoning
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50%

40%
RESULTATEN
20%
10%
O.a. o :
» Hittelabel & welke panden meest kritisch A B C D E
| 4 Frailtyindex per buurt —&— Tussenappartement enkelzijdig —@— Tussenappartement doorzon
> L|JSt met adVieS —@— Appartement onder dak doorzon Hoekwoning
Zonwering —&— Tussenwoning —@— Appartement onder dak enkelzijdig

Bij isoleren ook ventilatie regelen!
Figuur 8: Hittelabel per type woning voor huidig klimaat buiten de stad

Dus gemeenten/woningcorporaties aan de slag.

Webinar De Hittebestendige Stad




Frailty index 2020 Frailty index 2020

o ; ;
/g Hogeschool Van Amsterdam I:el:‘l;::g:en gemeente voor meer details - ::'rc:":';:t in 's-Gravenhage
:ea:sgegevans ‘ \ Geen gegevens
£ """

15-20 Bo13

Saige 15-20
20-25

B 25 - 30 -
I s0-40 I 25 -30
B 10 -0 W 30-40

I 20-60

—— GGD-regio's

RESULTATEN

O.a.
» Hittelabel & welke panden meest kritisch
» Frailtyindex per buurt

» Lijst met advies | R
ZO nWe ri n g Bron: Gezondheidsnmonitor Volwassenen en Ouderen 2020, GCD'en/CBS/RIVM (bewerking obv SMAP-methodiek. RIVM)
BIJ isoleren ook ventilatie rege|en! Figuur 23: een landelijke kaart van de frailty index en een voorbeeldkaart voor Den Haa

Dus gemeenten/woningcorporaties aan de slag.

Webinar De Hittebestendige Stad
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Buiten zonwering

RESULTATEN energietrans + zonw
metalic
O.a. zonwerend glas
» Hittelabel & welke panden meest kritisch b 7
» Frailtyindex per buurt oom
» Lijst met advies spuien 5
Zonwering tri | ol 3
Bij isoleren ook ventilatie regelen! ripel glias
gordijnen binnen 0

Dus gemeenten/woningcorporaties aan de slag. nooit spuien

kieren dicht

energietrans

Webinar De Hittebestendige Stad
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40%

30%

HETE HANGIJZERS

0%

A B C D E
> Welke |nd|Cator? / Welke grenswaarde? —@— Tussenappartement enkelzijdig —®— Tussenappartement doorzon
. . —@— Appartement onder dak doorzon Hoekwoning
> Ventllatle_effeCt —@®— Tussenwoning —&— Appartement onder dak enkelzijdig
» Nachthitte
> Wat le kllmaatveranderlngr) Figuur 8: Hittelabel per type woning voor huidig klimaat buiten de stad
. . Type woning
» => advies voor renovatie .
50%
» NKWK hitte in de woning 2023 "5
30%
20%
10%

0%

A B C D E

—8&— Tussenappartement enkelzijdig —8—Tussenappartement doorzon
—@— Appartement onder dak doorzon Hoekwoning

. . . —@®— Tussenwonin —&®— Appartement onder dak enkelzijdi
Webinar De Hittebestendige Stad ¢ op re

Figuur 11: Verdeling labels voor situatie met klimaatverandering volgens KN
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AANDACHT VOOR CALAMITEITEN

» Nu
PET 1 op 1000 dag voor PET
UHI (jaargemiddeld of aantal hete nachten (oud).
» Welke extremen kunnen we verwachten?
Portland 2021

» Hitterampenplan - Gt “

van C

bijna 60 records gebroken

Door NU.nl

29 jun 2021 om 03:40 2
Update: 2 jaar geleden [ )39 seacties ] [ < J
Een extreme hittegolf in het westen en midden van Canada heeft voor
een ontregeling van het dagelijkse leven gezorgd. Maandag werd de
hoogste temperatuur ooit in het land geregistreerd, nadat dit record
Webinar De Hittebestendige Stad zondag ook al was gebroken. In Lytton, op zo'n 250 kilometer van

Vancouver, werd het 47,5 graden. Een dag eerder werd het daar al 46,6
graden, meldt Environment Canada.



’g Hogeschool van Amsterdam

TOT SLOT

» Hitte iIn de toekomst

Nieuwe klimaatscenario’s? = stresstesten
* Buitenruimte
« Woningen

» J.kluck@hva.nl

Webinar De Hittebestendige Stad




